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1. Oppdragsbeskrivelse
| forbindelse med planlagte tiltak pa eiendommen gnr.95 og bnr.36 og del av 95/42, 95/109 og
109/33, Haakon Trangsruds veg 24, i Asnes kommune er Arealtek AS engasjert av Solgr Hus AS for
vurdering og prosjektering av overvannshandtering pa eiendommen.

Eiendommen er pr i dag bestdende av en verkstedbygning og garasjeuthus anneks til boligen. Det
spkes om riving av eksisterende bebyggelse.

Omsegkte tiltak omfatter oppfering av to leilighetsbygg i 3. etasjer og inntrukket 4. etasje, samt
tilhgrende adkomst, parkering og uteoppholdsareal/ lekeplass. Det skal etableres underjordisk
parkeringskjeller under blokkene.

Overvannsvurdering
Vurdering av overvannstiltak tar N
utgangspunkt i prinsippet om lokal ()
overvannsdisponering (LOD), herunder
Norsk vanns treleddsstrategi — L*“
1. Forsinket avrenning gjennom -
Forsinket avrenning
inﬁltrasjon_ gjennom infiltrasjon _ i
. . . \_,’—/
2. Forsinket avrenning gjennom Forsinket avrenning
ford r¢yning gjennom fordreyning
3. Trygg avledning til resipient. NIRR.... -
resipient
5
Investeringskostnaden av overvannstiltak —

begrenses oppad av den marginale nytten
av a redusere en potensielt skadelig
hendelse. Grensen gar der hvor kostnaden av en hendelse er lik den marginale reduksjonskostnaden
for hendelsen. | dette tilfellet er det ikke registrert skader eller hendelser i forbindelse med
overvann/flom. Det er derfor vanskelig a beregne en realistisk investeringskostnad, men det kan
konkluderes at kostnaden ved overvannstiltak har en begrensning oppad basert pa nytteverdien ved
en eller flere hendelser. Kilde: NOU2015/16.

Figur 1-Treleddsstrategi - Norsk vann

De nye overvannshandteringsmetodene gar ut pa a etterlikne det naturlige hydrologiske kretslgpet
og bruke naturens egne metoder som evapotranspirasjon, infiltrasjon, fordrgyning og forsinkelse i
overvannshandtering. Vannets naturlige kretslgp oppreholdes og naturens selvrensningsevne
utnyttes ved apen lokal overvannshandtering. LOD er derfor en baerekraftig overvannshandtering
som har en positiv innvirkning pa det ytre miljg.

Siden Asnes kommune ikke har utarbeidet egen veileder for overvannshandtering benyttes veileder
for Oslo kommune vedtatt 12.10.2011 og sist revidert 25.01.2017 (versjon 1.3). Det vil ogsa legges
vekt p3 NORVAR 162-2008 og VA- Blad 106.



2. Dagens situasjon
Eiendommen er pr i dag bestaende av en verkstedbygning og garasjeuthus anneks til boligen. Det
spkes om riving av eksisterende bebyggelse. Omradet ligger mellom Haakon Trangsruds veg og
Kaffegata s@r i Flisa sentrum. Omradet rundt bestar bade av naeringsbygg, blokker og eneboliger.

Det er observert at takvann fra omliggende boliger fgres via taknedlgp og ned pa terreng. Det er ikke
opplyst om hendelser knyttet til overvann i omradet. Det er heller ikke opplyst om hendelser i form
av fuktskader pa eksisterende bygg eller boliger i omradet.

Figur 2-dagens situasjon. Kilde: seeiendom.no



. AREALTEK
Offentlig vann- og avlgpsledninger

Langs Haakon Trangsruds veg ligger det offentlig vannledning VL 225 mm lengst nord og VL 100 mm
gst for tiltaksomradet.

Nord for tiltaksomradet ligger det offentlig avigp og overvannsledning med fglgende dimensjoner:
Spillvann pumpeledning- SPP 160 mm
Spillvann- SP 300 mm betong

Overvann — OV 250 mm betong

- ) 4 '

Kartutsnitt er ikke m3lestokkriktig og m& oppfattes som orienterende

Figur 3- Eksisterende VA. Kilde: Asnes kommune.

3. Grunnforhold

Det foreligger ikke geoteknisk rapport for eiendommen. Det vil derfor i den videre vurderingen bli
lagt vekt pa NGUs kartdatabase for Igsmasser.

Mektighet — kilde: NGU-Igsmassekart

Breelvavsetning (Glasifluvial avsetning). Materiale transportert og avsatt av breelver. Sedimentet
bestar av sorterte, ofte skrastilte lag av forskjellig kornstgrrelse fra fin sand til stein og blokk.
Breelvavsetninger har ofte klare overflateformer som terrasser, rygger og vifter. Mektigheten er ofte
flere ti-talls meter.
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Lgsmasser
Tynn morene
' Tykk morene
Avsmeltingsmorene.
[IRandmorene
11 Breelvavsetning
Bresje-finnsjpavsetning
Tynn hav-/strandavsetn’
{7 Tyk havavsetning
[ Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
[ Forvitringsmateriale
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[ Steinbreavsetning
MiTorv og myr
' Tynt humus-orvdekke
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# Morenemateriale
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4 Ablasjonsmateriale
® Breelvavsetning
& Brekammer/Bresjoavse
= Insjoavsetning
5 Bresjo- og innsjoavsetn
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% Snoskredmateriale
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1 Humusdekke/tynt torvde
2 Fylimasse

Kornsterrelse

Figur 4-utsnitt fra Issmassekart. Kilde: NGU

Infiltrasjon — Kilde: NGU-lgsmassekar

Infiltrasjonsevnen for omradet er klassifisert som godt egnet. Lgsmassenes kornfordeling og
permeabilitet, samt jorddybde og terrengforhold indikerer god infiltrasjonsevne. Tilstrekkeligtykkelse
av sand og grus over grunnvannsnivaet. Omfatter store breelv- og elveavsetninger, samt enkelte
mektige strandavsetninger og sorterte partier i randmorener.
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Figur 5- Infiltrasjonsevnen i omrddet. Kilde: NGU

Marin grense og mulighet for marin leire.

Omradet ligger under marin grense. Muligheten for marin leire er ikke klassifisert, men marine
avsteninger kan forekomme fordi arealet er under marin grense.

i Mann grense og mulignet Tor Mann leire JRr=::
i 5 v

uabarsaIl

[opograri>>> |
Marin grense

Marin grense punkt
(angitt | moh)

M/ Marin grense (modellert

A/ Marin grense (modellert

- ¢ Areal over marin grense
Areal med lite eller inge1

Mulighet for marin leire

i Sveert stor

il stor
Middels

i3y Sveert stor, men usamm
Liten
Stort sett fraveerende
ke angitt

Ikke dekning

Ikke dekning for MML.

NEf Kartjenesten baserer s
pé Kartiegginger ik
méfestokk. Kontrolfer
Rvaliteten fr hruk.
Kyalitetsinformasfon er l2gr:
pé grensene meliom flatene. .

Figur 6. Marin grense og mulighet for marin leire. Kilde:NGU
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Vurdering

Eiendommen bestar av breelvavsetning (Glasifluvial avsetning). Infiltrasjonsevnen for omradet er
ifdlge NGU sine kart godt egnet. Det ikke opplyst om hendelser i forbindelse med overvann i
omradet. Det er heller ikke opplyst & vaere registrert hendelser i form av fuktskader i forbindelse med
eksisterende bebyggelse.

Det skal etableres grgntareal med traer og vegetasjon i forbindelse med utbyggingen. Dette vil bidra
positivt til infiltrasjon av overvann.

*Grunnvannstand og infiltrasjonsevne bgr kontrolleres ved oppstart og utgraving av byggegrop.
Dersom det ved grunnarbeider skulle avdekkes andre grunnforhold, og eventuelt grenser mellom
avsetninger, ma det gjgres nye vurderinger.

4. Flomveger og dreneringslinjer, topografi og simulering.
Dagens situasjon
Det er gjort en simulering av dreneringslinjer og hvor overvannet samles med Scalgo. Modellen tar
ikke hensyn til infiltrasjon og tid og kan medfgre usikkerhet. Simuleringen viser 40 mm regn og
korrigert med 10 mm infiltrasjon. Opplgsning pa dreneringslinjer er 500 m2.

Simuleringen viser eksisterende dreneringslinje fra Kaffegata i vest med avrenning til forsenkning pa
tiltaksomradet og videre nordgstover med utlgp til Flisaelva pa Myrmoen. Omradet sgrgst pa
tiltaksomradet har avrenning mot sgrgst til Hdkon Trangsruds veg og videre ut til Flisaelva pa
Myrmoen, se Figur 7.

“J Depression Map
Q Norway/Buildings,
webmap.legend.threshold.DepressionVolume,
webmap.legend.threshold.DepressionArea
Flooded Areas
~ Norway/Buildings, Rain: 40 mm., Water
Depth: at least 10 mm.

Flow Accumulation
Norway/Buildings (flooded), Flow
Network Detail: at least 500.00 m2.
d Lon, Lat: 12.0135, 60.6092 A
¥l Scale: 1:1000 N
b " gd \ “ | Kar‘tverket
Figur 7- Simulering - Drenering overvann. Kilde: Scalgo



nR EALTEK
Flomveg

Flom oppstar i det overvannsystemet ikke har tilstrekkelig kapasitet til & fordrgye overvann og ved
eventuell tilstopping av sluk. Dette skjer nar det kommer store nedbgrsmengder eller
overvannsystemet er darlig vedlikeholdt (eks: fulle sandfang). Det er derfor viktig at det etableres
sikre flomveger for a lede flomvann trygt ut av omradet. Flomvann fra tiltaksomradet vil fglge
eksisterende dreneringslinger gstover med utlgp til Flisaelva pa Myrmoen gst for tiltaksomradet, se
Figur 8.

'a \aw-ﬂ"' )

L-

4 Depression Map
£y Norway/Buidings,

-
& webmap.legend.threshold.DepressionVolume.
(% webmap.legend.threshold.DepressionArea
'} Flooded Areas
fl  ~ Norway/Bulldings, Rain: 40 mm.. Water
Depth: at least 10 mm, %

#| Flow Accumulation
Norway/Buildings (flooded). Flow
Network Detail: at least 500.00 m?.
\( External layers
v Elendomsgrenser
1~}

Lon, Lat: 12.0160, 60.6088 A B
Scale: 1:1000 N

Y =) .
T, © Kartverket Kartverket |
——

Figur 8-Simulering, flomveg. Kilde: Scalgo.

Ny situasjon

Tiltaket vil ikke f@re til endringer som pavirker drenslinjene vesentlig, men det vil medfgre tette flater
som gir en raskere avrenning. Overvann vil sdledes ha samme potensielle pavirkning pa fremtidige
bygninger og omkringliggende omgivelser som ved dagens situasjon. Det er derfor viktig at det
etableres avskjeerende tiltak som sikrer utilsiktet avrenning/tilrenning fra eiendommen. Titak
beskrives senere.



5. Planlagt utbygging og bearbeidet terreng

GREALTEK

Figur 9 — Utomhusplan. Plan 1.

|

Figur 10- Terrengprofil. Plan 1.

Areal:

©

i _'{'If;ﬁ'ﬂf'

Folgende avtrykk er registrert, etter utbygging:

Tot areal:

Tette flater, bygg:

Asfalt:

Grgnt dekke over p-kjeller:
Grgnne flater, plen:

4022 m?
1170 m?
1329 m?

294 m2
1229 m?




6. Vann
Eksisterende vannledning 100 mm @st for tiltaksomradet, byttes ut med 22 meter 225 PVC. Fra
denne trekkes ny VL 225 PVC langs adkomsveg i nord. Det skal etableres to nye brannkummer, BK1
og BK2. B2 plasseres ved adkomsveg i nord. Fra denne trekkes det VL 63 PE og sprinkelvann VL 110
PE til bygg. BK1 plasseres i enden av ny VL 225 PVCi gst (se Figur 11 og tegning GHO1).

Dette dekker brannvannkravet pa 50 I/s.

7. Spillvann

Spillvann tilkobles eksisterende spillvannsledning (300 mm betongrgr) i nord med ny kum (S1). Fra

denne legges det 160 mm PVC til bygg. Det etableres en spillvannskum (S2) ved parkering (se Figur 11

og tegning GHO1).

8. Overvann
Overvann tilkobles eksisterende overvannslending (250 mm betongrgr) i nord med ny kum (O1).
Fra denne legges det OV 160 PVC rgr fram til fordrgyningsmagasin. Pa grunn av stor usikkerhet
tilknyttet grunnforhold pa omradet planlegges det med paslipp til kommunalt nett pa maks 5 I/s.
Overvannshandtering blir neermere beskrevet.

il | H
B

‘.“ \ L

Nes723100

_%*."‘
W
A5

= wes2zos

p—

Hes723025

K590

Figur 11-Utklipp av VAO-plan (tegning GHO1).
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9. Overvannshandtering
Fuktsikring av bygninger
Terrenget ma planeres med fall slik at overvann renner bort fra
bygninger. Man ma ta hensyn til at tilbakefyllingsmassene vil
sette seg over tid. Fallet ut fra bygningen etter at massene har
stabilisert seg skal vaere minimum 1:50 i en avstand pa minst 3
meter fra veggen. Alternativt kan terrenget planeres med fall
langs veggen til lavereliggende terreng der forholdene ligger til
rette for det. Ved stgrre hgydeforskjeller og skraningsutslag fra
hgyereliggende terreng, ma det etableres avskjeerende drensgrefter for sikring mot utilsiktet
avrenning inn mot bygninger.

Figur 12-Eksempel pa avskjeerende
graft

Drenering av yttervegger sikres ved tilbakefylling med drenerende masser slik at overflatevann ikke
blir stdende mot veggen. Drenerende masser kan vaere ensgradert finpukk eller grus med sortering
8-11 mm eller 11-16 mm. Lag av drenerende masser inntil veggen ma vaere minst 0,2 m tykt.
Drensledning ved fundamentets underkant trer i funksjon ved tilfeldig heving av grunnvannsstanden
eller nar byggegrunnen ikke har kapasitet til 8 ta unna vann som stremmer ned ovenfra. En
drensledning er vanligvis ikke ngdvendig ved fglgende tilfeller:

— nar golvet i sin helhet ligger over terrengniva

— nar byggegrunnen bestar av naturlig, selvdrenerende masser og det er liten risiko for at
grunnvannsstanden star opp til underkant av fundamentene

Tiltaket innebaerer bygging av underjordisk garasje, denne ma fuktsikres og bygges tett. Dersom
drenering/infiltrasjon ikke er mulig.

For tiltak og utvendig fuktsikring av bygning henvises i sin helhet til Byggforskserien blad 514.221.
Treleddstrategi — lokal overvannsdisponering

Trinn 1 — Infiltrasjon

Eiendommen bestar av breelvavsetning (Glasifluvial avsetning). Infiltrasjonsevnen for omradet er
antatt godt egnet. Det ikke opplyst om hendelser i forbindelse med overvann i omradet. Det er heller
ikke opplyst a veere registrert hendelser i form av fuktskader i forbindelse med eksisterende
bebyggelse. Takvann ledes via innvending taknedlgp og til fordrgyningsmagasin under
parkeringsomradet i nord. Overlgpsvann ved stgrre regn ledes fra hgyereliggende terreng til
etablerte vatsoner og pukkmagasin under parkeringsomradet for infiltrasjon.

11
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lagringskapasiteten.

Figur 13-Traer som fordrgying. Kilde: Oslo
kommune.

Trinn 2 — Forsinkelse og fordrgying

Det skal etableres grentomrade med busker/beplantning.
Dette har god funksjonalitet med hensyn pa forsinkelse og
fordrgyning. Vann fra harde flater og overlgpsvann over
terreng ledes til forsenkninger (vate soner) i terrenget,
naturlig eller etablerte. Det nye tiltaket innebaerer a
etablere et fordrgyningmagasin under parkeringsarealet.
Takvann og drenering fgres hit. Magasinet etableres med et
system av sandfang langs vegarealet. Det skal i tillegg
etableres pukkmagasin under parkeringsomradet for
infiltrasjon samt vatsoner langs eiendomsgrensene i vest,
s@r og sgrgst samt vatsoner for sngopplagring ved
parkeringsplass. | Nordvest og nordgst plasseres det
infiltrasjonssandfang for infiltrasjon av overvann fra
adkomstveg.

Trinn 3 — Sikre flomveger

Med ekstreme regn (flom) er det viktig a ha kontroll pa hvor
overvannet drenerer. Dette sikres ved a etablere terrenget
lokalt pa eiendommen slik at vannet fglger planlagte

drenslinjer fra vest til nordgst og fra se@r til sgr@st. Drenslinjene ma etableres slik at overvannet ved
ekstreme regn ledes bort fra bygninger internt pa eiendommen samt sikre utilsiktet avrenning fra

eiendommen.

10. Overvannsmengder

Forutsetninger:

- Dimensjonerende oversvgmmelseshyppighet 1 gang i Igpet av 20 ar (boligomrade) jf.
NORVAR rapport 162-2008 tabell 2.3.4

- IVF-kurve — 12290 Hamar Il

- Det forutsettes fall fra bygget — min. 1:50

- Veileder for overvannshandtering for Oslo kommune

- Det forutsettes at takvann ledes pa terreng

- Oppdraget omhandler ikke geoteknikk

- Ved store avvik i grunnforhold ma beregninger revurderes.

Beregningsparametere
Den rasjonelle metoden:

Grunnet arealets stgrrelse tas det utgangspunkt i den rasjonelle formelen.

Q = avrenningsintensitet (1/s)

@ = avrenningskoeffisient (-)

A = flate (m?)

| = nedbgrsintensitet (I/s*ha)
1,4 = klimafaktor (40%)

Nedbgrsintensitet — IVF

Q: (p*A*I*]_A-

Varstasjon (IVF-kurve): 12290 Hamar Il

12



Returperioder(ér); Nedbgrintensitet i liter pr. sekund pr. hektar(10 000m2) (I/s*ha)

Gjentaksintervall:
Dim. byge (naturtilstand):

12290 HAMAR II
Periode: 1968 - 2017
Antall sesonger: 45

20 ar, basert pa Norsk vann rapport 162-2008 — tabell 2.3.4.
iht. regnenvelopmetoden

Ar 1 min. 2 min. 3 min. 5 min. 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 120 min. | 180 min. | 360 min.
2 256 223,8 197 159,6 113,5 85,6 70,4 52,2 38,9 31,4 22,6 18,4 14 9,1
5 327,8 289,5 258,2 209,6 150,8 116,3 95,4 70,5 51,6 41,6 29,1 23,3 17,7 11,5
10 375,2 332,9 208,7 242,6 175,5 136,7 111,9 82,6 60 48,4 33,4 26,6 20 13
20 420,8 374,6 337,6 274,4 199,2 156,2 127,8 94,2 68,1 54,8 37,5 29,7 22,3 14,5
25 435,3 387,8 349,9 284,4 206,7 162,4 132,9 97,8 70,6 56,0 38,8 30,7 23,1 14,9
50 479,8 428,5 387,9 315,4 229,8 181,4 148,4 109,2 78,5 63,2 42,8 33,8 25,3 16,4
100 524 469 425,6 346,2 252,8 200,4 163,8 120,4 86,3 69,5 46,8 36,8 27,5 17,8
200 568,1 509,3 463,2 376,9 275,7 219,3 179,2 131,7 94,1 75,8 50,8 39,9 29,8 19,2
Figur 14- IVF data.
Avrenningskoeffisienter
Tette flater: 0,90
Asfalt: 0,80
Permeable flater: 0,70
Grgnne flater, plen: 0,30

Dagens situasjon:

Avrenningsareal og dimensjonerende mengder

situasjon far utbygging:
Tot areal:

Asfalt:

Tette flater, bygg:
Grgnne flater, plen:

4217 m?
548 m?
247 m?

3422 m?

Avrenning — ndvaerende situasjon = 6,33 I/s * 5400 s = totalt 34,2 m> pd 90 min. byge

Situasjon etter utbygging inklusive klimafaktor (40%):
4217 m?
1170 m?
1328 m?

294 m?
1425 m?

Tota areal:

Tette flater, bygg:

Asfalt:

Grent dekke over p-kjeller:
Grgnne flater, plen:
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Beregning av overvannsmagasin

Avrenningsarealer til bergening av overvannsmagasin:
Tette flater, bygg: 1229 m?
Grgnt dekke over p-kjeller: 294 m?

Ved dimensjonering av overvannsmagasin benyttes regnenvelopmetoden. Det innebeerer at
ngdvendig volum pa magasinet beregnes for hver enkelt regnvarighet og at stgrste volum blir
dimensjonerende.

Etter uthygging tarbeidet: MLO
1792 Kontrallert!Godkjent: EKa
Haakon Trangsruds veq 24 Dato 15.04. 2021
Kriterier for beregningen:
IWF kurve: 12230 HAMAR I
Gijentagelsesintervall 20 Ar, tabell
Euge iht. regnervelopmetaden
Oim. Medber iht. regnenvelopmetaden [i#z"ha
Klimafaktor 1.4
Avrennningsfelt AK Areal [hal Areal ImZ]
Balig, tak na 0117 70,00
Grantomrade ouver p-kjeller 0.7 0,023 234.00
Vektet avrenningsfakior 0,86
Totalt areal 015 146400
Varsonelr]
dim byge [5] | m3 som ma tas hind om
1200 21.03

Kapasitet pr [m3] Antall [stk] | rotalt effektivt volum [m3]
Stenmagasin ny 0 1 1]
Begnbedd 1] 4 1]
Groft 0 4 0
Total kapasitet 0,00

Infiltrasjonlutlep

infiltrasjonse

Areal [mZ] vne [mi=] Mengde [li=]

Infiltrazjon avre lag 0f  2.08333E-05% 0,00

Infiltrasjon nedre lag 0 0.000071 0.00

Utlap til kommunalt nett 5,00

Tataltinfiltrasjor'utlap 5,00

Tataltinn i lapet av tirenningzperiods 2103 [m3]
[m3]

Tatalt akumuleringsbehou 21,03 Im3]

Figur 15-Beregning av fordrgyningsmagasin.



Vardata med klimat

Sekunde 60 120 180 300 600 00 1200 1800 2700 3600 5400 7200 10800 21600
Ar Tmin. | 2min. | 3min. | 5 min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 50 min. | 30 min. 1?0 190 3_50
min. min. min.
2 3084 ey bRl 2758 22344 158,49 19,84 95,06 08 bd 45 43,96 B4 20,76 19.6 12,74
5 458,52 405,32 J6148 29344 21112 16282 133,56 987 .o Bi24 40,74 J2.E2 2478 161
10 526,28 4EE, 05 418,15 339,64 2457 191,38 16E,EE 115,64 24 E7.7E 4E,7E av.24 28 18,2
20 h59,12 524,44 47264 384,16 27888 218,68 178,92 13188 96,34 TE 72 e 41,58 b el 20,3
25 E09.42 R 92 489,86 39818 289,38 22738 186, 0 13692 9504 TH.EE 04,32 42,98 3234 20,88
50 ET1.72 5999 543,06 441,56 22172 263,96 207,76 162,88 09,49 Q948 59,92 4732 3642 22,98
100 T33.E EBEE F46,54 454,68 363,52 280,56 229,32 165,56 120,52 ara ER52 A1,52 38,8 24,92
200 796,34 13,02 E4i3.48 b27.EE 386,98 J07,02 200,88 154,38 131,74 108,12 T2 06,56 4,72 26,88
Antall m3 h
AR Tmin.  Z2min. 3min.  5min._ 10 min._ 15 min. 20 min._ 30 min._ 45 min. 60 min. 30 min. 120 min. 180 min. 360 min.
2 24 41 5.3 %] 4.0 a1 g4 TE ] 14 6.5 127 274 -734
5 32 Bh T3 a4k 1249 1348 142 124 11 a4 oy -E4 -20.3 -E4.2
10 v E4 25 1z 15,6 7.2 w7 17z 15,0 127 4.8 22 154 -85
20 41 T3 a3 13,0 18,1 20,3 210 20,4 134 B8 a7 17 -1k 628
25 43 TE 10,2 135 1.4 213 221 220 20,1 131 849 30 -10,0 B3
a0 4.8 a5 N4 15,2 213 243 26,4 20 234 221 137 %] -6 -45,8
100 52 9,3 126 %] 23,7 273 285 28,2 278 26,1 175 07 A7 -40,2
200 A7 10,2 13,8 15,4 26,2 30,3 3.4 328 33 30,1 213 145 2.7 -34.8
Antall Ifs h
AR Imin. 2min.  3min._ Smin. 10 min._ 13 min. 20 min._ 30 min._ 45 min._ 60 min. 30 min__ 120 min. 180 min_ 360 min.
2 45,1 394 My 281 20,0 181 124 2.2 B3 5.5 4.0 32 2.8 1B
5 B 810 455 Jei =3 2E.E 205 162 124 9.1 T2 51 41 21 20
10 EE,1 BaY B2E 428 0.4 24,1 18,7 4.5 10,6 a5 548 4.7 3.8 23
20 742 EE0 RA5 454 35,1 275 228 165 120 a7 EE b2 34 28
25 TEY 133 ELY 0,1 364 288 234 7.z 124 0,0 ER 5.4 41 2B
50 245 ThA Eo4 BEE 40,5 220 26,2 19,2 138 LA 5 E0 4.5 24
100 92,3 a2y TEO B0 44,5 35,2 284 212 15,2 12,2 22 £S5 4.8 kA
200 00,1 84,8 35 EE.4 43,6 38,5 3E 23,2 16,6 13,4 4,0 w0 5.3 3.4
Akkumuleringsvolum
e s I e —
— \.\\
/ e — ——
Py —

‘\\L
~~— \

Figur 16-Beregning av fordrayningsmagasin. Graf viser akkumuleringsvolum i m3 for gjentaksintervall 20 Gr (bld linje) og

200 dr (rad linje).

Infiltrasjonsevnen for omradet er antatt god, men pa grunn av stor usikkerhet tilknyttet grunnforhold
anbefales det etablering av fordrgyningsmagasin med paslipp til kommunalt nett pa maks 5 I/s.

Ngdvendig magasinvolum for fordrgyningsmagasin m/klimafaktor 1,4 = 21,03 m3
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Beregning av overvann fra gvrige flater; beregning av ngdvendig stgrrelse pa regnbed

Avrenningsarealer:
Grgnne flater, plen: 1425 m?
Asfalt: 1328m?

Ved dimensjonering av regnbed benyttes regnenvelopmetoden. Det innebarer at ngdvendig
overflate-areal pa regnbedet beregnes for hver enkelt regnvarighet og at stgrste regnbed-overflate

blir dimensjonerende.

Beregning av regnbed er basert pd Kim Paus, Tolkning av tre-trinnstrategien for handtering av
overvann og eksempler pa dimensjonering.

Beregning av overflate-arealet pd regnbed:

Vinn

Arb = hmaks + Kh * tr

Hvor Arb er overflate-arealet til regnbedet [m2], Vinn er avrenningsvolumet som tilfgres regnbedet
[m3], hmaks er midlere forsenkning av overflaten pa regnbedet sammenliknet med omkringliggende
overflate [m], Kh er midlere infiltrasjonsevne pa overflaten av regnbedet [m/min] og tr er
regnvarigheten [min].

Midlere forsenkning er satt til 10 cm og infiltrasjonsevnen i regnbedet er 0,0017 m/min.
Beregning av kapasitet i regnbed:

Det som rekker a infiltrere i I@pet av regnhendelsen for hver enkelt regnvarighet:
Vinf= Kh * Arb * tr

Kapasitet pa overflaten:
Vover= hmaks * Arb

Kapasiteten til regnbedet:

Vinf+over: Vinf+Vo ver

Faktisk kapasitet til reqnbedet:
Vrb,maks=(hmaks+n-d)-Arb

Hvor hmaks er midlere vannstand pa overflaten [m], n er den effektive porgsiteten i
infiltrasjonsmassene [ - ] og d er dybden pa infiltrasjonsmassene [m].
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Etter utbygging Utarbeidet: MLO

1792 Kontrollert/Godkjent: EKo

Haakon Trangsruds veg 24 Dato 19.04 2021

Kriterier for beregningen:

IVF kurve: 12280 HAMAR 11

Gjentagelsesintervall 20 ar, tabell

Byge iht. regnenvelopmetoden

Dim. Nedbgr iht. regnenvelopmetoden |I_f5'ha

Klimafaktor 14

Avrennningsfelt AK Areal (ha) [ Areal (m2)

Grgnne flater 0,3 0,143 1425,000

Asfalt 0,8 0,133 1328,00

I

Mildere avrenning emid 0,54

Totalt areal 0,28 2753,00

Vatsone(r) m/s

Dim nedbgr for trinn 1 1,00

midlere forsenkning hmaks (m) 0.1

infiltrasjonsevnen i regnbedet (m/min) 0,0017 4,722E07

Effektiv porgsitet i infiltyrasjonsmassene 0,30

dybde pa infiltrasjonsmassene [m) 0,75

Arb er overflate-arealet til regnbedet [m2] 455,62 [m2]

Vinf 278,84 [m3]

Vover 45 5&|[m3]

Vinf+over 324,40([m3]

Kapasitet regnbed Vrbmaks 148,08 [m3]

Figur 17-Beregning av ngdvendig stgrrelse og kapasitet pd regnbed.

tr {min) 1 2 3 5 15 20 30 45 60 90| 120/ 180| 360|Regnverighet
vinn, nedbgr 20 ar (m3)| 52| 93| 125 170 287 311 341| 365| 386| 385| 396| 42,7| 502|Avrenningsvolum ril regnbed fra den rasjonale formel
Arb im2) 52,2| 92,9| 125,4| 169,4| 244.4| 285,7| 309,7| 338,2| 360,0| 375,8| 375.0| 382,6| 406,0| 455,6|Medvendig areal regnbed
Vinf 08 15 2,3 30 116 155| 232 349 465 69,7 92,9| 139,4| 278,8|Tecretisk volum som infiltrerer
Vover 45 6| 45,6 45,6 456 456 456| 456| 456| 456 456| 456 456 456|volum dom kan lagres pa overflaten
Vinf+over 46,3| 47,1 479 494 57,2| 61,1 688| 804 820| 1153| 1385| 185,0| 324.4|Volum pa overflaten og teoretisk infiltrasjon
Vrb 46,3 47,1| 4739| 294 57,2| 611| 688| 80,4 920| 1153| 138,5| 148,1| 148,1|Kapasitet i regnbed

Figur 18-Beregning av st@rrelse og kapasitet pd regnbed

17




Stgrrelse og kapsitet pa regnbed er dimensjonert for a8 kunne handtere ngdvending
fordrgyningsvolum for trinn 2 med klimafaktor 1,4.

Ngdvendig overflateareal er beregnet til 455,62 m?, med midlere forsekning p& 10 cm.

11. Konklusjon — handtering av overvann
Trinn 1 — Infiltrasjon
Eiendommen bestar av breelvavsetning (Glasifluvial avsetning). Infiltrasjonsevnen for omradet er
antatt godt egnet. Det ikke opplyst om hendelser i forbindelse med overvann i omradet. Det er heller
ikke opplyst a veere registrert hendelser i form av fuktskader i forbindelse med eksisterende
bebyggelse. Takvann ledes via innvending taknedlgp og til fordgyningsmagasin under
parkeringsomradet. Overlgpsvann ved stgrre regn ledes fra hgyereliggende terreng til etablerte
vatsoner og pukkmagasin for infiltrasjon.

Tiltaket innebaerer bygging av underjordisk garasje. Dersom drenering/infiltrasjon ikke er mulig, ma
denne fuktsikres og bygges tett.

Trinn 2 — Forsinkelse og fordr@yning

Fordgyningsmagasin

Det nye tiltaket innebaerer a etablere fordrgyningsmagasin under parkeringsomradet til fordrgyning
av takvann og drenering fra parkeringskjeller. Ngdvendig magasinvolum er beregnet til 21 m3.
Beregningen forutsetter paslipp til kommunal overvannsledning pd maks 5 |/s. Magasinet etableres
med et system av sandfang langs vegarealet. Takkvann og vann fra drenering fgres til magasinet.
Sterrelse pa magasinet og utlgp til kommunalt nett kan endres dersom naermere grunnundersgkelse
avdekker gode infiltrasjonsmasser.

Nedkjgring til parkeringskjeller etableres med to stk, acodren, ett ved kjellerplan og ett lengere opp i
nedkjgringen. Det antas at vann fra drenering av parkeringskjeller og vann fra acoadren pa kjellerplan
ma pumpes. Vann fra drenering og acoadren pumpes/ledes til SF2 og videre til OV-magasin, se
tegning GHO1.

Vatsone/regnbed
Ngdvending overflateareal for vatsone er beregnet til 455,62 m2. Beregningen forutsetter en midlere
forskning pa 10 cm.

Det foreslas at noe av dette volumet Igses med pukk under parkeringsarealet. Resterende areal
etableres som vatsoner.

Langs eiendomsgrense i vest, sgr og sgrgst etableres det vatsone/vardi med mulighet for apent
vannspeil med dybde maks 0,1 m. Vatsone etableres med drenerende masser ned til mettet sone for
a skape infiltrasjon i nedre lag. Areal for vatsone langs eiendomsgrense er 253 m2. | tillegg etableres
det soner for snglagring ved adkomst-/parkeringsareal.

Kapasitet pa vatsone = 82,23 m?

Infiltrasjonsmagasin/pukkmagasin
Det etableres infiltrasjonsmagasin under parkeringsarealet. Infiltrasjonsmagasinene bygges opp med
ensartet pukk i et lag med minimum tykkelse 1 meter der 0,6 meter av dette antas a kunne handtere
vann. Beregnet porevolum pa 0,3.
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Kapasitet pa infiltrasjonsmagasin (170 ?)
Vatvolum = 30,6 m3

Infiltrasjonssandfang
| Nordvest og nordgst plasseres det infiltrasjonssandfang for infiltrasjon av overvann fra adkomstveg.

Det skal etableres greantomrade med busker/beplantning. Dette har god funksjonalitet med hensyn
pa forsinkelse og fordrgyning. Vann fra harde flater og overlgpsvann over terreng ledes til etablerte
vatsoner i og infiltrasjonsmagasin.

Totalt utgjgr dette et robust overvannsystem.

Trinn 3 — Sikre flomveger

Flomveger sikres ved a etablere terrenget lokalt pa eiendommen slik at vannet fglger planlagte
drenslinjer fra vest til nordgst og fra ser til sgrgst. Drenslinjene etableres slik at overvannet ved
ekstreme regn ledes bort fra bygninger internt pa eiendommen samt sikres med avskjarende grgft
mot utilsiktet avrenning fra naboeiendommer i vest. Simulering viser eksiterende dreneringslinje
med avrenning fra hgyere terreng i vest gar gjennom tiltaksomradet i vest, nordvest og videre ut av
eiendommen i nord, nordgst. Det skal etableres vatsone langs grensen i vest for a sikre at
eksisterende dreneringslinje fglger vatsone i vest til lekeomradet og videre til infiltrasjonsmagasin fgr
den renner ut av eiendommen i nord og videre nordgst. Tilsvarende vil vatsone i sgr, sgrgst hindre
utilsiktet avrenning fra eiendommen til naboeiendom i sgr. Flomvann fra tiltaksomradet vil fglge
eksisterende dreneringslinger gstover med utlgp til Flisa elva pa Myrmoen gst for tiltaksomradet.
Det totale fordrgyningskapasiteten pa eiendommen vil ved ekstremregn ta unna store vannmengder.
Merk at omradet kan handtere akkumuleringsvolum for 200 ars gjentaksintervall inkl. klimakator pa
1,4.

Det tas forbehold om kvaliteten pa de opplysninger som finnes vedrgrende grunnforhold pd
eiendommen. Dersom det ved anleggsarbeidene avdekkes andre grunnforhold enn de som er lagt til
grunn for vurderingene ma lgsninger og beregninger vurderes.

Grunneier er ansvarlig for drift og vedlikehold av overvannssystemet. Etter etablering vil vedlikehold i
all hovedsak innebaere god skjatsel for G sikre vegetasjonsetablering; vanning i tgrre perioder,
ugressbekjempelse og gj@dsling ved behov.
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Navn Margit Langmoen Olsen
E-post: margit@arealtek.no

Utarbeidet Kontrollert og godkjent Dato Revisjon
MLO EKo 20.04.2021

Vedlegg:
GHO1 - VAO-plan
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