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» Vannlinjeberegning i forbindelse med heving av Feerder camping til
flomsikkert niva

Norconsult AS er innleid av Faerder camping (Asnes kommune) for & undersgke effekten pa
flomvannstanden i Flisaelva i forbindelse med heving av campingplassen til flomsikkert niva. Det er snakk
om heving pa deler av omradet for etablering av helars campingplasser til flomsikkert niva, samt etablering
av sesongplasser for camping pa flomutsatt omrade. Det er ogsa planlagt etablert nytt saniteerbygg og
parkeringsplasser for tilgang til badeplass og strandpromenade. Utsnitt av planomradet fremgér av Figur 1. |
henhold til NVEs flomsonekart [1] (Figur 2) er 200-arsflom i omradet beregnet til kote 156,3 + minimum 30
cm sikkerhetsmargin. Det betyr at alle tiltak som krever sikkerhetsklasse F2 iht. byggteknisk forskrift (TEK17)
§ 7-2, ma minimum fylles opp til kote 156,6 (NN2000). For de delene av tiltaket der det er krav om sikkerhet
mot 20-arsflom (F1), ma terrenget minimum fylles opp til kote 155,3. Dette innebaerer en oppfylling pa
arealer i Flisa sitt utlgp i Glomma, og det har derfor kommet krav fra NVE om en faglig vurdering av
pavirkningen denne utfyllingen vil ha pa flomforholdene i Flisaelva og om den kan gi gkt flomfare for
tredjepart.

Det er i dette notatet gjort en analyse av hvor mye flomvannstanden vil gke ved en 200-arsflom som fglge av
utfyllingen. Beregningene viser at en utfylling ikke vil pavirke vannstanden oppstrams i Glomma og vil
pavirke vannstanden oppstrems i Flisaelva i beskjeden grad (7-18 cm hgyere flomvannstand over 5 km
elvestrekning ved 200-arsflom).
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Figur 1 Til venstre: Oversiktskart med angivelse av planomradet. Til hgyre: Planillustrasjon.
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Figur 2 Utsnitt av flomutbredelse pa planomradet (fra NVE-Atlas). Det blaskraverte omradet viser utbredelsen av 200-
arsflommen pa planomradet.

Oppdatering av flomvannfaring 200-arsflom

NVE utfgrte i 2001 en flomsonekartlegging av Flisaelva forbi campingen [1]. Her ble det gjort en vurdering av
flomvannfgringen basert pa tidligere utfart flomberegning for elven. Siden det er 19 ar siden denne rapporten
kom, har vi undersgkt om det er behov for & oppdatere flomverdien ved a utfgre en frekvensanalyse pa
vannmerkene 2.142 Knappom (Flisaelva) og 2.604 Elverum (Glomma), siden spesifikk, midlere flom fgr og
etter samlgpet med Flisaelva i [1] er beregnet ut fra en konstruert serie basert pa data fra disse to
malestasjonene.

Frekvensanalysen viser at middelflommen ved Knappom har gatt ned med ca. 5-10 m3/s nar vi legger til
arene mellom 1998 og 2019, og 200-arsflommen har gatt ned med 20-25 m3/s.

Frekvensanalysen viser at middelflommen ved Elverum har gatt ned med 5-10 m3/s nar vi legger til arene
mellom 1996 og 2019, og 200-arsflommen har gatt ned med 25-30 m3/s (Figur 4).

Basert pa dette, samt resultatene fra frekvensanalysen, har vi valgt & beholde flomverdiene beregnet i ar
2000 [2] i vare videre analyser. | vannlinjeberegningen er det kulminasjonsverdiene som er benyttet, og
tilsvarende er dermed gjort i denne analysen.
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Frekvensanalyse gir med andre ord ikke grunnlag for & endre flomverdiene som ble lagt til grunn av NVE i
2001 [1]. Men fokus i flomkartleggingen i 2001 var kun pa Glomma, og vi ma i denne analysen ogsa se pa
en situasjon der flommen kulminerer i Flisaelva, samtidig som Glomma er pa et mer moderat flomniva. Dette
skyldes at flomkulminasjon i de to elvene ikke kan forventes & skje pad samme tidspunkt.

Vi har derfor sett pa to alternativer, siden campingplassen i prinsippet ogsa kan pavirke flomvannstandene
oppover i Flisaelva, med samtidig flom i Glomma. Alternativene er:

1. 200-arsflom i Flisa, middelflom i Glomma
2. 200-arsflom i Glomma (samme flomverdier som i NVE-kartleggingen)

Siden Flisaelva vil ha varflomkulminasjon tidligere enn Glomma, ville det veert urealistisk & legge til grunn
storflom i begge elver samtidig. Det er derfor lagt til grunn at det er middelflom i Glomma nar 200-
arsflommen i Flisa kulminerer. Vi far da vannfgringsscenarier som vist i Tabell 1, hvor det er hensyntatt at
kulminasjonsverdien til flommen i Flisa er 10 % hgyere enn dggnmiddelverdien ved 200-arsflom (fra
frekvensanalyse pa time-og dggndata 2000-2019).

Det er varflommen/ sngsmelteflommen som er dominerende bade i Flisa og i Glomma, og med gjeldende
anbefalinger for klimapaslag fra NVE skal det ikke legges klimapaslag pa sngsmelteflommer i
varflomdominerte felt.

Tabell 1 Flomvannfgringer input til hydraulisk modell.

Glomma vannfgring | Flisa vannfgring | Sum nedstrgms

m?3/s m?3/s samlgp m3/s
200-arsflom i Flisaelva 1370 450 1820
200-arsflom i Glomma 3130 140 3270

. £.18£,U,LUUL, L \YENNTOrING) RNEPPON  L916-ZULY HYUHL LEgh
Maksimumsanalyse
800 2.142.0.1001.1 (Vannfering) Knappom 19162019 HYDAG Dogn Gjernomsnittelig maksimalverdi (middelflam): 173,043
-+ Gumbel (moment): alia=49.9 u-144
—= GEV (Fmoment): mu=144  s=50.5 ksi=0.0119 Gumbel (l-moment}: F(x)=(l/alfalexpi-{x-u)/alfa-expi-{x-u)/alfa)) alfa=43,.9 o
e e Haksimums—kwantiler:

LEPES

Gjentaks— Male— Relative

intervall verdier mile-
(ar) werdier

o 219,12 1,266
10 256,60 1,483
20 292,55 1,691
50 339,08 1,959
100 373,54 2,161
200 408,68 2,262
500 454,52 2,627
1000 439,18 2,827

GEY (1-moment): Flxd=l/s (1,0+(kai Gomu)rs) (-1/ksi=1) exp(=(1,0+(ksi(x-mu)/s)3"(
Haksimums—kwvantiler:

Gjentaks— Hile- Relative

intervall verdier m&le-
ar verdier
| o 219,55 1,269
. | 10 256,60 1.483
_— i 20 291,83 1,686
: G0 336.98 1.947
: | 100 370,50 2,141
: | 200 403,E1 2,332
: : 500 446,89 2,582
1000 479,28 2,770
o T T v T
1 2 E] 5 10 20 a a0 100 0 300 500 1000

Figur 3 Frekvensanalyse arsflom 2.142 Knappom (Gumbel og GEV-fordeling. Et gjennomsnitt av disse to fordelingene
gir verdier som stemmer overens med de oppgitt i [2]).
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Maksimumsanalyse

200 2,604.0.1001.0 (Vannforing) Elverum 1937-2019 HYDAG Dogn
-+=+ GEV (-moment): mu=1.18e+03 5=308  ksi=0.0394

o 300 2,604,0,1001,0 (Yannfaring) Elverum 1937-2019 HYDAG Dagn
* ::: o i . : Gjennonsnittelig maksimalverdi (middelflom): 1371,070
: : § GEV {1-moment}s f{x)=Lés (1,0+(ksi(x-nu)/s)™(-Leksi-1) exp(~(1,0+(k
2000 P Maksimums—kvantilers
200 o R Gientaks- Hale- Relative
2300 : : : interyall verdiar male-
2200 S (&r) verdier
2000 = P U UUTS EUTRTS ST
1600 iy : : & 1656,65 1,208
pro68"" 10 1905, 42 1,390
~ E 20 215L.06 1,563
‘d, : 50 2479,53 1,808
1200 100 2733.69 1,994
/’ : 200 293397 2.184
: 500 3348.45 2,442
b : 1000 3624,99 2,644
a0 :
a0
200
0
Ars

Figur 4 Frekvensanalyse arsflom 2.604 Elverum (GEV-fordeling).

Hydraulisk modell

Vi har fatt oversendt modellen benyttet av NVE i [1]. Modellen er primeert satt opp for beregning av
vannstand i Glomma pa strekningen Anset-Norsfoss. Siden modellen ikke dekker elvestrekningen oppover i
Flisaelva, er det satt opp en forenklet 2D-modell i HEC-RAS. | en 2D-modell (2D) er vassdraget representert
med et grid over terrengmodellen. Det er her kjart beregninger pa laserscannet terreng fra hoydedata.no,
etter korreksjon for dybder i elvene (-3m i Glomma og -1m i Flisaelva).

Modellen starter i Glomma ca. 3,5 km oppstrgms samlgpet mellom Glomma og Flisaelva. Langs Flisaelva
starter modellen ca. 6 km oppstrams samlgpet mellom Flisaelva og Glomma. Modellen slutter ca. 10 km
nedstrams samlgpet mellom Glomma og Flisaelva. Start og slutt av modellen ligger ved et punkt der
vannstand/vannfgringskurve ble beregnet i [1].

Kulminasjonsverdier vist i Tabell 1 legges til grunn som oppstrgms grensebetingelse i den hydrauliske
modellen. Vannfgringskurve hentet i [1] legges til grunn som nedstrgms grensebetingelse i den hydrauliske
modellen.

Det er brukt celler p& 20x20 m for & beregne flomutbredelsen (se Figur 5). Tidsopplgsning At velges til 10 s
slik at courant number er maksimum pa ca.1 (C=VxAt/Ax hvor V er vannhastighet og Ax er cellestarrelse).

Mannings tall er satt til 0,05 (samme som i [1]), slik at vi f&r en vannstand ved campingen med dagens
terreng som tilsvarer 200-arsvannstanden beregnet i NVEs flomsonekartlegging [1].

Vannlinjeberegningen er kjgrt med dagens terreng og deretter med hevet terreng pa den aktuelle
campingplassen (ref. Figur 1). Planomradet er fylt opp til kote ca. 157,00 (hayere enn flomsikkert niva pa
156,6 moh.). Arealet pa fyllingen er beregnet til 5,7 ha.
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Figur 5 2D-modellen benyttet i beregningene. Campingen og omradet som skal fylles ut ligger innenfor den gule sirkelen.
Svarte linje viser plasseringen av profilene hvor vannstandsendringen fra dagens terreng til etter oppfylling er hentet ut
fra 2D-modellen.

Resultater

Resultatet fra beregningen er oppgitt som endring i meter vannstand i Tabell 2. Pga. underkritisk stramning
vil ikke oppfyllingen pavirke vannstanden nevneverdig nedstrems campingen. Vannstanden oppstrgms
oppfyllingen vil ikke pavirkes i Glomma. Flomvannstanden i Flisaelva oppstrgms oppfyllingen vil gke fra 18
cm like oppstrams oppfyllingen til ca. 7 cm ytterligere 5 km oppover i elva (se Figur 5 og Tabell 2).
Vannstandsgkningen som fglge av oppfyllingen er pd 7-18 cm i Flisaelva oppstrams tiltaket (se Tabell 2).

En oppfylling av campingen til flomsikkert niva vil derfor forventes & gi en viss, men relativt liten gkning i
flomvannstandene langs Flisaelva.
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Tabell 2 Endring i vannstand i Glomma og flisaelva etter oppfylling av campingplassen til flomsikkert niva.

Profilnummer | Plassering Vannstandsendring, meter

(Etter utfylling — dagens situasjon)
200-arsflom i 200-arsflom i

Flisaelva Glomma

F1 Start modell i Flisa (ca. 5 km oppstrams camping) 0,07 0

F2 Ca. 1,5 km oppstrgms camping 0,15 0

F3 Rett oppstrgms oppfylling camping 0,18 0,01

F4 Rett nedstrams oppfylling camping 0,01 0

G1 Ca. 2 km oppstrgms camping 0 0

G2 Rett oppstrgms camping 0,01 0

G3 Ca. 1,2 km nedstrgms camping 0 0
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